2. Schulaufgabe Physik Klasse 11a Musterlésung

1.Aufoabe:
Eine Looping-Bahn auf der Regensburger Mai-Dult enthilt eine Schleife, die als Kreis mit

Eadius r=6,4m geformt ist. Ein Wagen (m=>00kg) startet aus der Fuhe heraus in einer
solchen Anfangshihe, dass er die Bahn wihrend der Fahrt gerade noch nicht verldsst.

{Reibung und Schwerpunkt vemachlissigbar)

Welche Bahngeschwindigkeit vy hat der Wagen im héchsten Punkt der Schleife?
Berechne die erforderliche Starthéhe h. )

Welche Geschwindigkeit v, besitzt der Wagen im tiefsten Punkt der Bahn?

Wie grof ist im tiefsten Punkt die Kraft F von der Schiene auf den Wagen?
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Nach dem Looping durchliuft der Wagen eine horizontale Kreisbahn mit dem Fadius 3,0m,
die so geneigt ist, dass keine seitlichen Haltekrifte auftreten.

e. Berechne den Neigungswinkel o der Kurvenbahn?

d/ Im hdchsten Punkt der Bahn

Gewichtskraft = Zentrifugalkraft
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¢ /) am tiefsten Prunkt der Bahn hat sich die potentielle Energie ans dem
Gipfelpunkt in kinetische Energie gewandelt
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2.Aufgabe
a) Die Erde 1Bt sich ganz sicher nicht auf die Waage legen. trotzdem kann man leicht
ihre Masse bestimmen.
In einem Unterrichtsversuch im November 2006 haben wir einen nicht sehr genauen
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Wert von 12,5 — fiir die Erdbeschleunigung gemessen. Berechne daraus die Masse
2

der Erde
b}  Anders ist es beim Planeten Jupiter. Wir kénnen dort leider keinen Fallversuch
durchfiihren. Allerdings kénnen auch Hobbv-Astmomen die Daten des Jupitermondes '3 A 9‘ { ‘g . 69
Europa bestimmen. Seine Umlaufzeit um den Planeten betrigt 3d 13 h 13 min 42 sec
Sein Bahnradius (fast genau ein Kreis) betrigt rfm671=4-10?1qn . /3 {0 6o

Berechne daraus die Masse des JTupiter und das Massenverhilmis der beiden Planeten
Jupiter und Erde.
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. Aufoabe:

An den Enden eines Fadens (siche Abbildung) hingt je ein Kérper der
Masse M =2.00 kg. Die Scheibe hat eine Masse von 1 kg und einen
Radius von 35 cm! Rechts wird zusitzlich ein Kérper der Masse

m = 0,100 kg aufgelegt.

Wie du dich sicher erinnerst, wurde diese Aufgabe auch in der
1.Schulaufgabe gestellt. Allerdings habe ich verlangt, die Drehung der
Rolle zu vemachlissigen; dieses Mal soll sie ausdricklich
benicksichtigt werden!

a) Stelle eine Energiebilanz dieses Vorgangs auf, der einsetzt,
nachdem die Rolle zur Drehung freigegeben worden ist. Aus I_ﬂ
dieser Bilanz soll hervorgehen, in welche Energieformen die
vorhandene potentielle Energie gewandelt worden ist.
{Bitte nicht nur aufzihlen, sondem das phvsikalische Zusandekommen erkliren!)

b} Wie grofi ist die Beschleunigung der sinsetzenden Bewegung?
( Hinweis: Zusitzlich anftretende Effekte wie zB. Reibung — Gewicht des Fadens
kiénnen bei der Berechnung aulfier Betracht bleiben!)

Ergebnis aus SA-1: OJ-HE:
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et Frnny ot 14 oL ot o~
e Rollenreibung—wird darch die konsiaate Reibungskeaft F, beriicksichtigt. Der Einflufl der
Massentrigheit der Rolle 146t sich mittels der Grundgleichung der Rotation starrer Korper ermitteln:
M=J« (J Trigheitsmoment der Rolle, o Winkelbeschleunigung)
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Die Trigheit der Rolle wirkt also so, als miisse zusitzlich die halbe Masse der Rolle linear beschleunigt
werden. Das fiilut zu der gegeniiber (1) modifizierten Bewegungsgleichung
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